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Obs.

A medicdo do pH de solugfes aquosas

A. Barros

QA

1

Caracterizagdo quimica do gel ultrasons usado em
técnicas médicas de diagnostico

1. Aplicacdo de métodos de separacdo fisicos e/ou
quimicos a matrizes gelificadas.

2. ldentificacdo e quantificagdo dos principais
constituintes do gel ultrasons por aplicacao de técnicas
espectroscopicas e/ou cromatograficas.

3. Desenvolvimento de uma proposta de preparagéo de
um gel ultrasons.

C. Moura

QA

Permeabilidade de monocamadas

A. F. Silva

QA

a) Aplicac@es analiticas da impresséo molecular

O projecto inclui: 1) Revisdo bibliografica exaustiva
sobre o tema; 2) Extraccdo em fase sélida com
sorventes comerciais de impressdo molecular e 3)
Preparacgdo de polimeros de impressdo molecular e sua
aplicac@o como sorvente de extraccao em fase solida.

b) Cromatografia gasosa com detecc¢éo por
espectrometria de massa

Principios e procedimentos de operacao, optimizagéo e
manutencdo de um instrumento de cromatografia
gasosa com detector por espectrometria de massa, com
especial énfase nos parametros relacionados com a
espectrometria de massa.

M. Azenha

QA

a) Sensores electroquimicos baseados em
eléctrodos modificados com nanoparticulas

O desenvolvimento de sensores requer cada vez mais o
aperfeicoamento dos processos de modificagdo das
superficies sensores, recorrendo a novos materiais.
Com este projecto pretende-se avaliar o comportamento
de sensores electroquimicos modificados com
nanoparticulas metalicas ou semi-condutoras.

b) Estudo da interacc¢do entre nanoparticulas e
superficies metélicas

A possibilidade de desenvolvimento de novos materiais,
baseados na interaccdo de nanoparticulas com
materiais tradicionais (metais, polimeros, produtos
naturais) esté fortemente condicionado pela estabilidade
e propriedades dos filmes formados. Com este projecto
pretende-se estudar diferentes métodos de deposicéo
de nanoparticulas em superficies metalicas, bem como
algumas das suas propriedades.

C. Pereira

QA




a) Desenvolvimento de sistemas de extracgao
baseados em membranas hidrofobicas para a
extraccgdo e analise de aldeidos em alimentos.

Neste trabalho pretende-se avaliar as potencialidades
do uso de membranas hidrofébicas para a preparagéo
expedita de amostras. Esses processos de extrac¢ao
serdo englobados em metodologias analiticas para
determinacdo de acetaldeido em bebidas alcodlicas. A
metodologia de analise envolvera uma reaccao prévia
de derivatizacao do aldeido com a dinitrofenilhidrazina e
a posterior analise por cromatografia liquida (HPLC).

b) Determinacéo de alfa-cetoacidos em bebidas
alcodlicas por HPLC

Neste trabalho pretende-se estudar a problematica da
determinacé@o de alfa-cetoacidos em bebidas alcodlicas
e a sua importancia no contexto da qualidade alimentar.
Neste ambito serdo desenvolvidos estudos de
optimizagdo de uma metodologia analitica baseada na
extraccao por SPE (separagédo de fase solida) e reacgéo
prévia de derivatizagdo com o-fenilenodiamina em meio
acido. A posterior andlise serda realizada por
cromatografia liquida (HPLC).

J.A. M.
Rodrigues

QA

Importancia dos aditivos nos materiais
geossintéticos

Neste projecto, pretende-se monitorizar os aditivos
existentes em materiais geossintéticos ao longo de
diferentes processos de degradagdo. Para tal,
geotextéis e georredes, constituidos por diferentes
polimeros e estabilizados com diferentes aditivos, serdo
sujeitos a degradacéo, por exemplo, por termoxidacéo e
por accdo da radiagdo ultravioleta, e proceder-se-a a
determinacdo dos aditivos, ao fim de diferentes
periodos.

P. Almeida

QA

Uso do pvpp para a extrac¢do de compostos
fendlicos do lapulo

O trabalho a realizar tem como objectivo principal a
extracgao e caracterizagdo dos compostos fendlicos do
lGpulo (Humulus lupulus L.). Para tal sera implementada
uma nova metodologia que consiste na utilizacdo do
PVPP (polivinilpolipirolidona) para a extracgdo dos
compostos fendlicos e posteriormente sua analise e
caracterizagdo por cromatografia liquida de alta
eficiéncia com deteccdo espectrofotométrica e por
espectrometria  de massa. Além das técnicas
cromatograficas referidas, o aluno ira utilizar diversos
métodos tais como: métodos “Folin-Ciocalteau |,
Bendelow e EBC” para a determinacdo dos polifendis
totais; método DPPH para a determinagdo da
capacidade antioxidante ; método ITT para a
determinacao do poder redutor.

L. Guido

QA

Energética da Respiracao, em Condi¢cOes Aerbbicas
e Anaerébica

O estudo tem por objectivo a determinagcéo da energia
associada ao processo de degradacdo da glicose, em
condicbes aerObicas e anaerdbicas. Para o efeito
determinam-se, por calorimetria de combustdo, os

L. Ferrao

QF

Grupo
prévio




valores da energia de combustédo da glicose e etanol.

10

Estudo termodindmico do equilibrio tautomérico de
compostos termocromicos

Efeitos na cor de diversas espécies podem ser
induzidos por exposicdo a luz ultravioleta ou pela
temperatura. Propomo-nos implementar condicdes,
desenvolver procedimentos e fazer um estudo
termodindmico da influéncia da temperatura no
equilibrio estabelecido entre os tautdbmeros resultantes
de um spiropirano (1,3,3-trimetilindoline-2-spiro-6"-
(2°,3"-B-naftopirano)).

A eventual dificuldade de aquisicdo comercial das
amostras podera implicar que seja necessario proceder
a sintese e caracterizacdo das mesmas. O estudo do
efeito termocrémico sera efectuado por
espectrofotometria de UV/Vis, sendo o0s resultados
usados para a determinacdo de alguns parametros
termodinamicos.

Prevé-se que a caracterizagdo do comportamento
térmico dos compostos podera ainda ser efectuada por
DSC.

Este tema enquadra-se num contexto mais lato do
estudo energético de derivados do naftalenaldeido, a
desenvolver em paralelo com este estudo ou numa fase
imediatamente posterior.

M.D.
Ribeiro da
Silva
e

L. Belchior

QF

Grupo
prévio

11

Determinacdo laboratorial de pressdes de vapor de
liquidos puros a diferentes temperaturas.
Pretende-se avaliar as vantagens da substituicdo do
tradicional mandémetro de mercdrio por um
isotenescopio contendo agua pura para a medicao da
pressdo aplicada a um ebuliémetro de Ramsay-Young.
Ap6s a realizagdo de testes com agua, serdo
determinadas as press6es de vapor, a diferentes
temperaturas, de trés alcoodis (etanol, propanol e
butanol).

M. J.
Monte

QF

Grupo
prévio

12

Ensaio e teste de um ebuliémetro para medigéo de
volatilidade de liquidos com impacto ambiental.

A volatilidade de compostos organicos, em especial os
que sdo usados como solventes a nivel industrial e é
uma das propriedades fundamentais na modelacao e
avaliacdo dos riscos ambientais. Os valores de
pressbes de vapor e sua dependéncia com a
temperatura, séo usados neste sentido, para quantificar
e modelar o transporte de poluentes em fase gasosa e,
desta forma, avaliar o seu risco. Este projecto é
orientado para 2 alunos que fardo em alguns casos
tarefas independentes e que terd como principal
objectivo 0 ensaio e teste de um ebuliémetro para
medicdo de volatilidade de solventes volateis comuns.
Este projecto estd4 subdividido nas seguintes Tarefas
principais:

T1 — Montagem do ebuliometro;

T2 — Calibragéo do sensor de temperatura;

T3 — Calibragéo do sensor de pressao;

T4 — Ensaio e optimizacdo do sistema de vacuo e
controlo de presséo;

T5 — Medicdo de pressbes de vapor a diferentes

L. Belchior

QF

Grupo
prévio




temperaturas de liquidos de referéncia;

T6 — Desenho do instrumento e periféricos;

T7 — Elaboracéo de manual de utilizac&o;

T8 — Desenho de pagina WWW para apresentagéo e
divulgagéo do instrumento.

13 | Montagem e teste de um DSC (calorimetro L. Belchior QF Grupo
diferencial de varrimento). prévio
A Termoanalise, particularmente, a calorimetria
diferencial de varrimento (DSC), é considerada
actualmente como uma das técnicas essenciais para a
caracterizacdo de materiais. Esta técnica é muito usada
na caracterizacdo de polimeros para a avaliar o
comportamento térmico e como forma de inferir
caracteristicas estruturais. Na indUstria farmacéutica é
uma pec¢a fundamental para a avaliagdo e
caracterizacdo das diferentes formas polimoérficas dos
compostos.

Este projecto € orientado para 2 alunos que fardo em
alguns casos tarefas independentes e que ter&d como
principal objectivo o ensaio e teste de DSC simples para
medir capacidades calorificas e estudo de processos de
transicdo de fase. Este projecto estd subdividido nas
seguintes tarefas principais:

T1 - Montagem do DSC;

T2 — Calibragéo do sistema de medicao de temperatura;
T3 — Desenvolvimento e configuracdo de sistema de
aquisicdo de dados;

T4 — Teste de sensibilidade do sistema calorimétrico;

T5 — Teste com compostos de referéncia;

T6 — Desenho do instrumento e periféricos;

T7 — Elaborag&o de manual de utilizacao;

T8 — Desenho de pagina WWW para apresentagéo e
divulgagéo do instrumento.

14 | Optimizacdo de processos para determinacgéo de M. Clara Ql Grupo
bifenilos policlorados (PCBs) em sedimentos Basto prévio

estuarinos:
a) Processos de extracgao
b) Processos de determinacéao

Os objectivos do projecto visam a complementacédo da
formagdo por desenvolvimento de capacidade de
realizacdo de trabalho e adaptacéo a situagdes novas. A
monitorizagdo da contaminagdo de sedimentos por
substancias hidrofébicas toxicas é objecto actual de
investigacdo sendo imprescindivel o desenvolvimento e
optimizagdo de processos de extraccdo e determinacéo
fidveis e expeditos.

O trabalho a desenvolver sob o tema proposto
constituira uma introdugdo a utilizacao de técnicas de
extraccdo de analitos numa matriz soélida e
microextraccdo para fase soélida acoplada a
cromatografia gasosa, com diferentes tipos de deteccéo,
para deteccdo e quantificacdo das referidas substancias
prioritarias.




15

Preparacéo e caracterizacdo de nanoparticulas
metdlicas para aplicagdes biolégicas

a) Nanoparticulas de ouro

b) Nanoparticulas de prata

¢) Nanoparticulas mistas de ouro e prata

O projecto consiste na utilizagdo de diferentes métodos
de preparacéo para obter nanoparticulas de ouro, prata
e mistas de ouro e prata. Comparar-se-d0 as
caracteristicas morfolégicas (microscopia electronica de
transmissdo e microscopia de forca atdmica) das varias
nanoparticulas preparadas, bem como as suas
propriedades 6pticas de modo a optimizar os métodos
de preparacgdo. As nanoparticulas serdo funcionalizadas
com moléculas bifuncionais capazes de estabelecer
ligacdes com proteinas ou com oligonucledtidos e a
estabilidade e caracteristicas destas particulas serdo
estudadas de modo a optimizar a sua utilizagdo como
sondas de moléculas bioldgicas.

E. Pereira

Ql

16

a) Titulagdes viscosimétricas de derivados da
quitina

b) Métodos de caracterizagdo de derivados da
quitina

c) Métodos de sintese de carboximetil-quitosanos
Este projecto tem como objectivo sintetizar e
caracterizar um derivado do quitosano, o)
carboximetilquitosano. Em paralelo pretende-se estudar
as propriedades viscosimétricas e potenciométricas dos
complexos metalicos do quitosano e alguns dos seus
derivados.”

C. Gomes

Ql

Grupo
prévio

17

Funcionalizacdo de materiais nanoestruturados

a) Materiais de carbono nanoestruturados

b) Nanoargilas

¢) Nanoparticulas de silica

Neste projecto pretende-se funcionalizar materiais de
carbono nanoestruturado (nanotubos, xerogels e
réplicas de silica), nanoargilas e nanoparticulas de silica
para reaccdo com compostos inorganicos que
apresentam diferentes propriedades (cataliticas ou
reconhecimento quimico) ou com materiais téxteis.

A. C. Freire

18

Sintese de tensioactivos biocompativeis derivados
dalisina com cadeias alquilicas assimétricas.

O projecto consta da sintese de tensioactivos aniénicos
derivados da lisina por condensacéo com &cidos gordos
naturais cujas cadeias alquilicas possuam um numero
diferente de grupos metileno (C8 a C16).

A sintese dos tensioactivos engloba varios passos
reaccionais. Em primeiro lugar, faz-se reagir o lisinato
de metilo, protegido no seu grupo amino da cadeia
lateral com o grupo benziloxicarbonilo, com um acido
gordo natural, na presengca de um agente acoplante
(TBTU) e de uma base (DIEA). Em seguida, efectua-se
a desproteccdo do grupo amino por hidrogenagéo
catalitica. Efectua-se entdo a introdugdo, no grupo
amino livre, da segunda cadeia alquilica, por reacgao
com um &cido gordo natural diferente do primeiro. Por
Ultimo, procede-se a saponificagdo do éster metilico
com solugdo aquosa de hidréoxido de sédio ou de
potéassio.

M. J.
Araujo

QO

Grupo
prévio




O decurso de todas as reaccdes sera acompanhado
recorrendo a técnica de cromatografia em camada fina e
todos os intermediarios e produtos serdo caracterizados
estruturalmente, através das técnicas de espectrometria
de massa, ressonancia magnética nuclear e andlise
elementar.

19

a) Sintese de Metabolitos do Hidroxitirosol

O consumo de azeite virgem tem vindo a ser associado
a uma baixa incidéncia de doengas cardiovasculares e
de certos cancros. O azeite virgem contem uma grande
variedade de compostos fenélicos como o hidroxitirosol,
o tirosol e secoiridoids, dos quais 0os mais importantes
se realcam a oleuropeina e as suas agliconas. As
propriedades biolégicas destes compostos irdo
depender da extensdo da sua absor¢do e
metabolizacdo. Estudos de biodisponibilidade em
animais e humanos demonstraram que o hidroxitirosol é
absorvido e, juntamente com os seus metabolitos, pode
ser encontrado no plasma sanguineo. Os mesmos
estudos efectuados com a oleuropeina, no entanto,
demonstraram que este polifenol ndo é absorvido mas
que é hidrolisado no intestino libertando hidroxitirosol.
Deste modo o objectivo deste trabalho é sintetizar
metabolitos do hidroxitirosol para posteriormente poder
ser testada, em vérios bioensaios, a sua actividade anti-
aterosclerotica. Para a realizacdo deste trabalho serédo
utilizadas técnicas de HPLC e HPLC-MS, cromatografia
em coluna e RMN entre outras.

b) Identificacdo dos constituintes de um biodiesel e
lubrificante

O objectivo deste trabalho é identificaar e quantificar os
constituintes de uma mistura lubrificante utilizada na
industria automovel. As vérias fracgbes oleosas do
lubrificante serdo separadas por cromatografia em
coluna e serdo analisadas num primeiro passo por
Espectrofotometria de Infra-Vermelho. Seréo
preparados esteres metilicos dos acidos gordos por
trans-esterificacdo e estes serdo analisados por
cromatografia em fase gasosa. A parte derivada dos
alcoois dos esteres presentes na mistura sera analisada
por HPLC ap6s derivatizagdo. A confirmagdo da
identidade dos varios constituintes sera efectuada por
EM e/ou RMN.

M. F.
Martins

QO




20 | Tensioactivos catiénicos derivados de amino acidos | L. C. Vale QO
como potenciais veiculadores de farmacos:
Contribuicdo a sua sintese.
Pretende-se sintetizar tensioactivos do tipo gemini
derivados da serina. A sintese envolve o0s seguintes
passos:
-Aminacgéo redutiva de aldeidos “gordos” (C14, C16 e
C18, obtidos por oxidagédo prévia dos correspondentes
alcoois) com o serinato de metilo.
-Introdugdo do espacgador: Aminacdo redutiva do
gliceraldeido.
-Metilacdo com iodometano.
-Remocéo do grupo protector usando CF;COOH.
Os produtos obtidos em cada etapa serdo purificados,
recorrendo a técnicas usuais em QO, e identificados por
métodos espectroscopicos.
21 | a) Sintese de corantes derivados de antocianinas e V. Freitas QO

vinilcatequinas com potencial aplica¢cdes na
industria alimentar.

As antocianinas sdo pigmentos vermelhos naturais
presentes numa enorme variedade de alimentos de
origem vegetal (uvas, mirtilos, cereja, couve roxa, etc.) e
derivados tais como bebidas (vinho e sumos de frutas).
Nos alimentos, estes compostos sofrem reaccles
quimicas originando outros tipos de pigmentos como p.
ex. a piranoantocianinas que tém uma cor alaranjada e
que estdo ainda pouco estudados. Neste projecto
pretende-se sintetizar véarias piranoantocianinas e
estudar a suas caracteristicas cromaticas e de
estabilidade, tendo em vista a sua aplicagdo como
corantes alaranjados na industria alimentar.

b) Estudo dos compostos fendlicos presentes na
cortica e sua incidéncia na qualidade do vinho.

A cortica € um produto natural, de grande valor
econdmico para 0 nosso pais, com um grande potencial
de utilizacdo em varios sectores da inddstria e
nomeadamente na industria alimentar na producédo de
rolhas para o vinho. A cortica, apresenta uma enorme
complexidade estrutural de compostos orgéanicos:
polimeros de elevado peso molecular (suberina, lenhina,
polissacaridos) e composto de baixo peso molecular
(p.ex. polifendis). Estes compostos, sobretudo os de
baixo peso molecular, sdo passiveis de serem extraidos
da rolha para as bebidas podendo alterar as suas
caracteristicas organolépticas (cor e sabor). Neste
trabalho pretende-se isolar os compostos fendlicos de
baixo peso molecular e proceder a sua caracterizagdo
estrutural.




22

a) Estudo de vinhos do Porto elaborados a partir de
vinhas velhas e vinhas novas

Pretende-se acompanhar a evolugao de vinhos do Porto
produzidos a partir de vinhas velhas e novas e compara-
los em termos fisico-quimicos.

Sera dada especial atencdo & composi¢do qualitativa e
quantitativa em termos de compostos polifendlicos,
assim como em termos de propriedades sensoriais.

As principais técnicas deste trabalho envolvem
cromatografia em coluna, métodos espectrofotométricos
e HPLC.

b) Estudo comparativo da caracterizagdo
polifendlica de vinhos do Douro de mesa e Porto.
Pretende-se acompanhar a evolugao de vinhos do Porto
e de mesa produzidos a partir de uvas da Regido
Demarcada do Douro.

Sera dada especial atencdo & composicdo qualitativa e
guantitativa em termos de compostos polifendlicos,
assim como em termos de propriedades sensoriais.
Podera eventualmente avaliar-se algumas propriedades
antioxidantes dos vinhos em estudo.

As principais técnicas deste trabalho envolvem
cromatografia em coluna, métodos espectrofotométricos
e HPLC.

N. Mateus

QO

23

Estudo computacional de

a) centros metalicos proteicos

b) centros activos metalicos

c) de metaloproteinas

Neste projecto visa avaliar-se a performance de
métodos computacionais na previsdo de propriedades
estruturais de importantes compostos bioinorganicos,
nomeadamente complexos de zinco, cobre e ferro. As
propriedades que serdo calculadas computacionalmente
serdo tanto geométricas como energéticas.

J. A F.
Gomes
e

M. J.
Ramos
e

P.
Fernandes

QT

24

Comparacao entre propriedades termodinamicas
tedricas experimentais obtidas nas bases de dados
do National Institute of Standards and Technology
(NIST)

Neste projecto, pretende-se construir uma base de
dados contendo comparagfes sistematicas de
propriedades termodindmicas experimentais e tedricas
num intervalo alargado de temperaturas maiores ou
iguais que 298,15 K. Para este efeito, seréo
consideradas espécies quimicas gasosas de pequena
dimensdo e reacgdes quimicas envolvendo estas
espécies.

Os dados experimentais podem ser facilmente obtidos
na base de dados NIST Chemistry WebBook, onde
existem disponiveis para intervalos de temperaturas do
tipo atréas referido.

Os dados tedricos serdo obtidos utilizando uma
aplicac@o desenvolvida na ferramenta Microsoft Excel,
que permite calcular propriedades termodindmicas a
qualquer temperatura para espécies e reacgdes
guimicas em fase gasosa. Para o efeito, recorre-se a
Mecénica Estatistica na sua formulagcdo quéantica. Este
formalismo permite calcular as propriedades referidas,

M. N.
Cordeiro

e

A. Melo

QT

Grupo
prévio




recorrendo a um ndmero limitado de constantes
moleculares disponiveis na base Computational
Chemistry Comparison and Benchmark DataBase.

25

Aplicagdo de técnicas de modelagdo molecular na
caracterizagéo de complexos de
calix[2]furano[2]pirrol com catibes metélicos

A grande diversidade de aplicagBes dos calix[4]pirroles
e seus derivados tem tornado estas moléculas objecto
de varias pesquisas durante os Ultimos anos. Contudo,
ha ainda muitas questdes que continuam sem resposta.
Pretende-se com este trabalho perceber o
comportamento estrutural e guimico do
calix[2]furano[2]pirrol, um composto derivado do
calix[4]pirrol, e, em particular, avaliar o seu potencial
para formar complexos com diferentes ides metalicos. O
aluno ter4 a oportunidade de trabalhar com software
especifico de tratamento e analise de resultados
quéanticos como por exemplo o GaussView4.0.

A
Magalhaes

QT




INFORMACAO ADICIONAL

O Projecto é uma unidade curricular de indole experimental. No presente ano lectivo, o

trabalho a desenvolver pelos alunos nesta unidade curricular podera ser realizado

individualmente ou em grupos de 2 ou 3 alunos.

O processo de escolha dos temas de Projecto realiza-se em varias etapas:

1

A cada aluno sera atribuida uma classificacdo obtida com base na média das notas
das disciplinas realizadas no curso pré-Bolonha, a média das unidades curriculares
realizadas no curso adequado a Bolonha durante o 1° semestre e as unidades
curriculares que faltam para completar a Lic. em Quimica adequada a Bolonha, de
acordo com um algoritmo que serd disponibilizado brevemente na pagina web da
Lic. em Quimica.

Os Projectos realizados em grupos de 2 ou 3 alunos podem exigir a formacédo

prévia do grupo. Esta questdo prende-se com a necessidade de compatibilizacéo

dos horérios dos alunos que escolhem esse tema, uma vez que terdo de
desenvolver o Projecto num mesmo horario, a acordar com o docente responsavel.

Para a seriacdo final dos alunos, considera-se a classificacdo do grupo, que

corresponde & média das classificacfes individuais de cada aluno. Os Projectos
que apresentam este requisito aparecem assinalados na lista de temas como Grupo
prévio.

Nos Projectos que ndo exigem a formacdo de Grupo Prévio, ndo ha necessidade

de compatibilizacdo dos horarios dos alunos e por conseguinte o grupo poder-se-4
formar previamente ou durante o processo de escolha dos temas. Para a seriacdo
final, considera-se a classificagdo do grupo (caso tenha sido formado previamente)
ou individual do aluno.

Os alunos/grupos devem fazer 3 opcdes de escolha e indicé-las no formulario que
seré fornecido.

Os alunos/grupos serdo seriados por ordem decrescente das suas classificagdes e a

escolha dos temas sera iniciada pelo aluno/grupo com classificagcdo mais elevada.

Porto, 11 de Fevereiro de 2008 Ana Cristina Freire

P’la Comissdo da Licenciatura em Quimica

10


http://www.fc.up.pt/qui/f_lquim/lquim_docs.htm?&item=438#

