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@) ENSRS be FICA
""Ensino Interativo da Fisica
O que é?

» Ensino “Tradicional”
o Centrado sobretudo no professor
o Uso de “receitas” laboratoriais
o Mecanizado na resolucéo de exercicios

» Ensino Interativo
o Centrado sobretudo nos alunos
o Aprendizagem conceptual (heads-on e hands-on)

o Promocao de discussoes e feedback imediato

FC o Importancia a Resolucao de Problemas

FACULDADE DE CIENCIAS
LRIVERSIDADE DO PORTO



gyesinss dfa@up
Ensino Interativo
Novidade?

- [Escola
7 \ Secratica

Socrates

latz'io

C Aristoteles 3
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Origens do Ensino Interativo

E@@@H@ Atividade cooperativa
Coeréncia de ideias

@@@ Wétﬁ@@ (Re)construgao da consciéncia

E @@@ F&) @ )& Questionamento dos alunos

Tarefas individuais

SaEl H @ all [ & Trabalhos de grupo

FC Por que é dificil aprender Fisica?
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Ensine @ Aprendizagenm

O Conhecimento ndo é o que o
professor ensina, mas aquilo que

o aluno aprende.

Necassidadae de connecer os
FC moadealos mentals dos alunos

FFFFFFFFFFFFFFFFFFF



@5@3% i dfa@up

Ensine
Interative

Necessicdade dos alunos
tastarem saus modealos mentals

Peer
Insitruction
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e Peer Instruction?

<> Técnica de ensino vocacionada para a sala de aulas.

<> Cria condicOes para os estudantes aprenderem uns com
os outros através da discussao de conceitos.

<> Promove o confronto dos estudantes com situacoes ou
fenomenos intrigantes, de preferéncia contra-intuitivos

<> Valoriza TODAS as ideias de os estudantes (e nao
apenas as corretas).

[=] z
A [Peer Instruction @ Umea
F tecnica de aprendizagem em grupo
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O que caracteriza a Peer
Instruction?

<> Situacoes de aprendizagem diferentes dos manuais
escolares.

<> Grupos de discussao de tamanho consideravel (>20 pessoas).

<> Ocupa uma boa parte da carga horaria (cerca de 1/3 do
tempo letivo).

< Necessidade dos estudantes se prepararem previamente
para a aula (trabalhos de casa, leitura do manual e de textos
complementares, tarefas de pesquisa, ...).

<~ Uso (intensivo) do raciocinio critico durante as aulas.
<> Cria situacoes de conflito ideoldgico e argumentacao.
<> Motivacao (quase) permanente.

< Proximidade do professor com as reais dificuldades
conceptuais dos estudantes.
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Instrucao na sala de aula

leitura breve

!

»| Teste Conceptual

Votacao

l

l

|

resposta correta < 30 %

resposta correta: 30-70%

resposta correta =70 %

i

revisitar conceito

C (Lasry et al., 2008)
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discussao entre
pares

l

nova Votacao

l

explicacao

l

novo topico
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Implementar a Peer Instruction

1. Problema conceptual - Questao apresentada na forma
de um problema, normalmente com resposta multipla.

2. Reflexao e resposta - Apdos um intervalo de tempo curto
(2-3 minutos), os alunos respondem a questao (votacgao).

3. Discussao - Os alunos argumentam, tentando
convencer 0s seus pares. 5-10 minutos.

4. Reformulacao - Oportunidade de reformular a resposta
inicial (nova votacao).

5. Debate - Discussao sobre a resposta correta. Nesta fase
o professor intervém na resolugao do problema, colocando
questoes e recorrendo a formulagcao matematica.
( Video
10
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PI_movie.mov

Q}» ENSING DE FlSICA
O que se obtém com a
Instrucao entre Pares ?

1. Envolvimento ativo - os alunos nao se limitam a ouvir o
professor a falar de Fisica; eles participam na discussao e
sao parte ativa na solucao do desafio.

2. Argumentacao - ao discutir com os colegas, desenvolvem
argumentos cientificos que suportem as suas ideias, para
fazer vencer o seu ponto de vista.

3. Feedback imediato — apos um intervalo de tempo curto,
os alunos dao-se conta da resposta a questao.

4. Responsabilidade - gera-se uma maior consciéncia de que
FC participar na discussao produz mais conhecimento.

11
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Recursos de Ensino Interativo

Resolucao AEV
de ( Physlets )

Problemas \_/

Questionarios

( Quizzes)

Ensino
Conceptual e
Interativo Analises

Questoes ‘ B de Video

Conceptuais \ (AEBV)
Trabalho
Experimental (

A\

( Peer Instruction )

12
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Alguns exemplos...
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“ Professor, como pretende que
eu responda a questao: como me
foi ensinado, ou como acho que
deve ser a resposta? "

FC (Mazur, 1997)

14
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Atrativas - Relatam situacdoes enigmaticas e que
estimulam a curiosidade.

Contra-intuitivas - apelam a interpretacao baseada no
senso comum; criam conflitos de ideias e promovem a
mudanca conceptual.

Focadas nos conceitos - promovem a interpretacao
conceptual, o raciocinio e a analise critica, em
deterimento das definigcdes e formulas.

Faceis de implementar - nao requerem grandes
alteracoes nos conteudos e podem ser usadas na sala
de aulas; requerem, contudo, mudancas na planificacao

das aulas e na estrutura da avaliacao (ex., testes).
15
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Questoes
Conceptuais

* Escolha Multipla
 Resposta Guiada
* Ranking Tasks

 Resposta aberta
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Exemplo 1 — QC “estatica”

As bolas A, B e C sao idénticas e percorrem calhas como as representadas
na figura. Desprezam-se as forcas de atrito e a resisténcia do ar. Considere
gue as bolas séo lancadas, com o mesmo valor da velocidade inicial, da
posicao indicada na figura. A bola C atinge a altura h e para.

I

a) Todas as bolas atingem a altura h.
b) As bolas A e B ndo chegam a atingir a altura h.
S0 as bolas A e C atingem a altura h porque s0O nas trajetorias

C)
‘F retilineas as forgas sao conservativas.

A bola B nao atinge a altura h porque a sua energia cinética nunca se
anula. 17
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T Exemplo 2 — QC “dinamica”

um navio dispara dois misseis em simultaneo, com a mesma
velocidade inicial mas angulo de lancamento diferente, em direcao
aos barcos A e B. Sao desprezados os efeitos da resisténcia do ar.
Qual dos barcos, A ou B, sera atingido em primeiro lugar?

battleship .
m £amr ™ A . B
I S A rf;&ﬁ‘_i_.___d_hd_.__W_hu_.__w_w_._w_._w_hw_._u:{%‘fh_u
1. O navio A.

2. Os dois navios ao mesmo tempo.

F 3. O navio B.
( 4, Precisamos de mais informacao para responder.
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Atividades Expernimentais: Vistuajis

(CAENVD)
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Atlvidades Experimentals Virtuals
Physics + Applet = Physlet

Baseiam-se no uso de ferramentas
Sao independentes da plataforma (ou seja, do SO)
Parecem-se mais com problemas reais.

Permitem visualizar conceitos abstratos.

C O O 0O O

Transformam questoes tradicionais em problemas

interativos.

d Recriam ambiente de atividades experimentais.

'C
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Exemplo — circuito elétrico

A figura representa lampadas iguais, mas as ligacoes entre elas
estao escondidas. Determina como é que as lampadas estao ligadas

entre si, desenroscando ou ligando as lampadas e verificando os
respetivos brilhos.

'C

21
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http://web.fc.up.pt/physletspt/ebook/animacoes/Circuitos/circuitos_dc/prob30_1_circuit1a_pt.html
http://web.fc.up.pt/physletspt/ebook/animacoes/Circuitos/circuitos_dc/prob30_1_circuit1a_pt.html

Physlets

em portugués

www.fc.up.pt/physletspt/ebook



Atividades Experimentais
BaseadasiemiVideo
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tiv ldad_es Experimentais

—— = —\.‘—

Baseadas em Video

AEBV e« AEV

caracteristicas semelhantes

Software de Edicao e Modelagao Video

TRACKER

C (Douglas Brown, 2008),,
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Exemplos
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Ensino Interativo e Peer Instruction

> Disposicao das mesas
o Promover discusséao entre alunos e o trabalho de grupo

o Evitar fatores de distracao (voltar para tras, falar para a ponta
oposta da sala, ...)

o Facilitar a mobilidade (ajustavel para o tipo de interatividade
pretendida)

» Espaco
o Permitir a circulacao do professor entre as mesas
o Tornar visivel a presenca do professor

o Facultar o acesso a fontes didaticas (armarios, equipamento
F cientifico, computadores, ...) sem que 0s alunos interfiram uns
com 0S outros. .
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condicoes na sala de aulas




xXI SIMPOSIO NACIONAL DE

@)ENS”\]O DE FISICA /W

26 a 30 de janeiro de 2015




Avaliacao
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Avaliacaoe por Testes Conceptuais

Avaliacao Quantitativa
( testes padronizados )

** FCl — Force Concept Inventory

“*» MBT — Mechanics Baseline Test

** FMCI - Fluid Mechanics Concept Inventory

** ECCE — Electric Circuit Conceptual Evaluation
** EMCI — Electromagnetic Conceptual Inventory

fc
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Avaliacao Quantitativa

Controlo - Ganho

Estudo Quase-experimental

Pré-teste Intervengdo - Ganho
Pds-teste \
N:- N;
G= L
100 - N;

'C
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MecAnica de Sélidos (112 ano) - QC + Physlets

4 escolas (Controlo e Intervencao)

dfa@up

'C
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Som (82 ano) — RESE + REVE + Questiondarios
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4 turmas (58 Controlo e 38 Interven¢ao)

¥ 9% alunos (Ni/ GE)
B % alunos (Nf/ GE)
¥ % alunos (Ni/ GC)
¥ % alunos (Nf/ GC)

% de Alunos

F 1 2 3 - 1 . 7 5 9 10
Nivel de taxa de sucesso
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Som (82 ano) — RESE + REVE + Questiondarios

4 turmas (58 Controlo e 38 Interven¢ao)
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FC Ni média (%)
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[Formacae @@ [ProliesSsoras

Sera mesmo necessaria?

- Os recursos educativos nao fazem “milagres”

- Implementar Peer Instruction requer preparagao

- Dar aulas interativas requer dominio de
técnicas, recursos e contextos

Avance lentamente, ganhando confianga; partilhe
F experiéncias, participe em formacoes praticas
C e seja consistente na avaliagao dos alunos.
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Peer Instruction @ Ensine INterativo...
QUE MUDANCAS ?

Ensino tradicional Ensino Interativo

Centrado no professor Centrado no aluno



’—-----—\

——————————————————————————————————————————————————————————

iy utilizacao de materiais interativos é vista

como potenciadora de uma melhor

aprendizagem da Fisica.

\-----_



Obrigado |
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-184.898

— — a
Fit Equation: vy = a*t + b [I‘ b 361,646

Autofit rms dev: 1,318E1 ‘
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