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PHOTONICS EXPLORER

Ensino Basico
(Lower secondary level)

12 - 14 anos

Ensino Secundario

(Upper secondary level)

16 - 18 anos
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Sinais luminosos — Propriedades da luz e seu uso em telecomunicagoes

Cores — Percecao das cores e composicao de cores

Lentes e telescopios — Refracao e formagao de imagens

Olho e Visao — Comparagao entre o olho humano e camaras digitais, e compreensao sobre como o olho se

pode adaptar na focagem de objetos

Produzir luz — Comparagao de fontes de luz segundo a sua eficiéncia e a sustentabilidade

Polarizacao — Aplicagoes em ecras e nas ciéncias da vida

Difracao e Interferéncia — Difracao em fendas, espetrometria

A ciéncia como Profissao — Encorajar jovens, em particular mulheres, para seguir carreiras profissionais em

ciéncias e engenharias



CONSTITUICAO DO KIT

NS Ficha de informacio .! Propriedades da luz e dos espelhos
[ ]

Comunicar com Luz

A luz é um meio excelente para a comunicag@o, ndo 56 entre aldeias remotas nos Andes
da América do Sul. Efetivamente todas as informacdes que recebemos com os nossos
olhos vém até nds como luz. Um semdforo vermelho, as imagens nao televisdo, ou mesmo
o sorriso subtil que vemos no rosto de um parceiro de conversa — tudo isto sdo sinais de
luz gque transportam mensagens que alguém nos enviou.

Gragas a invenc¢do da fibra dtica, & possivel enviar sinais de luz ao longo de centenas de
quildmetros. O e-mail de um amigo na Austrilia e o blog na internet com fotos da festa
no Algarve - todos eles viajam em torno do globo terrestre como flashes de luz.
Consegues imaginar um mundo sem comunicagdo por sinais de luz?

@ Informacdes importantes

’ A luz é rapida. Na verdade, nenhum corpo se pode mover mais rapidamente gue a luz.
B Aluzviaja em linha reta, exceto quando incide num obsticulo.
> A luz tem cores.

A luz pode ser produzida por uma fonte de luz natural como o Sol, ou por uma fonte de luz artificial como uma
ldmpada. Se a luz for absorvida por um objeto, ela deixa de se propagar.



(ALGUNS) OBJETIVOS DO KIT

Desenvolver o gosto pela ciéncia;
Chamar atengao para as aplicagoes da otica no dia-a-dia;
Desenvolver autonomia de trabalho;

Estimular competeéncias de trabalho de grupo.



MODULO |- EMISSAO DE MENSAGENS

Falar num Vale

o. Pz

Comunicar com Luz

Consegues imaginar a vida sem telemdveis e sem internet — ou seja, sem outros meios de telecomunicag¢do além da
escrita de cartas? E habitual considerarmos a telecomunicagcdo como um dado adquirido; mas ela simplesmente s6

existe porque alguém desenvolveu as tecnologias que usamos. Ja tentaste falar com alguém que nédo conhece a tua lingua? A outra pessoa pode fazer sons
gue sdo muito semelhantes aos teus, mas eles tém um - para ti aindo desconhecido -
Os ha‘bitan.tes do Vale pedem a tua ajuda., porque eles também go.st.ariam de ficar em contacto uns com os outros. Tens significado diferente. Como seres humanos, normalmente encontramos uma maneira de
uma ideia inovadora de como eles poderiam comunicar sem eletricidade? descobrir o que a outra pessoa quer dizer. No entanto, as solugdes técnicas como a internet
ndo sdo seres inteligentes, mas apenas mdquinas que “falam® entre si, com wma linguagem

bem definida.

Meste jogo vais construir o teu proprio sistema de comunicagdo por fibra otica. Embora numa escala muito menor, €
semelhante ao que liga os computadores em todos os continentes através da Internet. Vais poder enviar informaces
como flashes de luz através de uma fibra dtica, com o teu proprio idioma de sinais de luz, ou como os especialistas
chamam, com o teu proprio "protocolo”.

OConodeeAmidoydw:&hqonalopmmdoun;}\m Rpagh
rapido e fiavel para enviow mensagens wrgentes entre ay aldeias. :

O nosso-vale & conhecidoem todo o-paus pelav sua beleza e
ingenuidade do sew povo. Por isso; convidamoy todoy oy bony
dovale a participar nuww concurso para ay ideias mais
quem apresentar o- melhor projeto-de como criar ww sistema
comunicacio para o-Vale, receberwwhonrwdemo(x) MQ '

O jogo

Para jogar este jogo, forma duas equipas na tua turma. O jogo consiste em duas partes:

Na primeira parte, ambas as equipas tém 30 minutos para desenvolver o seu prdprio protocolo e escrever duas copias
do mesmo - uma para o emissor e outra para o recetor. O teu protocolo pode, por exemplo, definir a forma como cada
letra do alfabeto & representado por um sinal de luz, como as letras sdo separadas e assim por diante. Ao fim de 30
minutos, tens que dar essas duas copias ao teu professor.

Na segunda parte, coloca a fibra na diagonal da sala de aula. A primeira equipa subdivide-se num grupo emissor e num

©  grupo recetor; cada grupo fica sentado junto as extremidades opostas da fibra. A segunda equipa fica entre o emissor e

o recetor para assegurar que ninguém faz batota enquanto a mensagem € enviada através da fibra. Quando a primeira

\ equipa tiver enviado com sucesso a sua mensagem, as duas equipas trocam de posigbes e a segunda equipa envia a sua
n mensagem. MOTA: a palavra a enviar & fornecida pelo professor a cada grupo emissor!!!
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PRESENCA DOS ALUNOS NAS AULAS DE PROJETO
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Grafico | - Numero de alunos presentes em cada aula
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RESULTADOS

PRE E POS-TESTE — GRUPO EXPERIMENTAL
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Grafico Il - NUmero de respostas certas dadas no pré e no pos-teste. Cada questao ¢é identificada pela respetiva
categoria.
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RESULTADOS

PRE E POS-TESTE — GRUPO EXPERIMENTAL
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CONSIDERACOES FINAIS

®  Os resultados obtidos pelo grupo experimental permitem concluir que este projeto potencia o
desenvolvimento das capacidades de raciocinio dos alunos, a aquisicio de conhecimentos
e promove atitudes reflexivas.

= Contudo e de uma forma geral, poe em evidéncia que os alunos nao estiao habituados a
trabalhar em projeto;

= Devem desenvolver-se mais atividades estimulantes e interativas deste tipo, dentro e fora da
sala de aula;

= Deve mostrar-se aos alunos que estas sao atividades complementares necessarias as suas
aprendizagens. Nao devem contar para avaliacao sumativa, pois tal condiciona a aprendizagem
dos alunos.



OBRIGADO !







CATEGORIAS DE QUESTOES DO TESTE CONCEPTUAL

* PRRPOM - Propagacao retilinea da luz, reflexao da luz e
propriedades oticas dos materiais;

* PRR - Propagacao retilinea da luz, reflexao da luz;

* FO - Fenémenos oticos. Reflexao, refracao, absorcao e
espalhamento da luz;

* |EP - Imagem dada por um espelho plano;

e ELS - Espetro da luz solar;

* |LC - Imagem dada por uma lente convergente ;
* CL - Carateristicas das lentes.

 ASC —Adicao e subtragao de cores




